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บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
การวจิยัเร่ือง  การพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั

มธัยมศึกษา  มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาชุดฝึกอบรมทางไกล เพื่อประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล ในดา้น
ความรู้  และความพึงพอใจ  และเพื่อวเิคราะห์ผลการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของผูเ้ขา้รับการอบรม  
ผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวจิยัดงัน้ี 

 
ตอนที ่1    การประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษา  
ในดา้นความรู้  และดา้นความพึงพอใจ 
 
 ตอนที ่2    การวเิคราะห์ผลการท ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของครูผูเ้ขา้รับการอบรม   
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ตอนที ่1    การประเมนิการใช้ชุดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กจิกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดับ 
                 มธัยมศึกษา  ในด้านความรู้  และด้านความพงึพอใจ 
 

 1.1  การประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ในดา้นความรู้  พิจารณาจากคะแนนจากการประเมินการท าโครงงานอยา่งง่าย  และคะแนนการ
ประเมินการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของครูผูเ้ขา้รับการอบรมจ านวน 120 คน  แบ่งเป็น 30 กลุ่ม กลุ่มละ 4 
คน และใหค้ะแนนเป็นรายกลุ่ม  มีคะแนนเฉล่ียรวมดา้นความรู้  48.27 คะแนน  จากคะแนนเตม็ 60 คะแนน  
คิดเป็นร้อยละ 80.44 รายละเอียดปรากฏผลดงัตารางท่ี  1 
 

ตารางที ่1  ผลการประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ในดา้นความรู้   
  

จ านวนผู้เข้า
รับการ
อบรม  

คะแนนเฉลีย่
การท าโครงงาน

อย่างง่าย 
(20 คะแนน) 

คะแนนเฉลีย่ 
การท าโครงงาน
คณติศาสตร์ 
(40  คะแนน) 

คะแนนด้านความรู้ ร้อยละของ
คะแนนด้าน
ความรู้ 

 

คะแนนเฉลีย่
รวม 

(60 คะแนน) 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 
      120 คน 
    (30 กลุ่ม) 
 

 
16.17 

 

 
32.10 

 
48.27 

 
3.07 

 
80.44 

 
 
 1.2  การประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ในดา้นความพึงพอใจ  พิจารณาจากคะแนนการตอบแบบสอบถามของกลุ่มตวัอยา่ง เป็นรายคน 
จ านวน 120 คน ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ดา้น คือ ดา้นความรู้ท่ีไดรั้บ  และ ดา้นความพึงพอใจต่อการอบรม  ผลปรากฏ
วา่ ผูเ้ขา้รับการอบรมมีความพึงพอใจทั้งสองเร่ืองในระดบัพึงพอใจมาก  เม่ือพิจารณาในรายละเอียด ความ
พึงพอใจดา้นความรู้ท่ีไดรั้บสามล าดบัแรกคือ  การจดัการเรียนรู้โดยสอดแทรกกิจกรรมโครงงาน   กิจกรรม
ท่ีส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์  และการขยายแนวคิดจากโครงงานอยา่งง่ายสู่โครงงานเตม็รูป  ผูเ้ขา้
รับการอบรมมีความพึงพอใจการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์เป็นล าดบัสุดทา้ย  รายละเอียดของผลการ
ประเมินความพึงพอใจดา้นความรู้ท่ีไดรั้บ  แสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางที ่2  ผลการประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ในดา้นความพึงพอใจเก่ียวกบัความรู้ท่ีไดรั้บ 

 
ท่ี รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ ส่วน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปล
ความหมาย 

 เร่ืองที ่1 ความรู้ทีไ่ด้รับ    
1 ความหมาย และประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 4.28 0.87 มาก 

2 ความส าคญั จุดมุ่งหมายและหลกัการของโครงงาน
คณิตศาสตร์ 4.24 0.73 

มาก 

3 ขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์  4.21 0.71 มาก 

4 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 4.12 0.78 มาก 

5 การจดัการเรียนรู้โดยสอดแทรกกิจกรรมโครงงาน 4.43 0.76 มาก 

6 กิจกรรมท่ีส่งเสริมการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 4.38 0.63 มาก 

7 การขยายแนวคิดจากโครงงานอยา่งง่ายสู่โครงงาน
คณิตศาสตร์เตม็รูป 4.35 0.68 

มาก 

8 การศึกษาตวัอยา่งโครงงานคณิตศาสตร์ 4.31 0.66 มาก 

9 การวจิยัเก่ียวกบัโครงงานคณิตศาสตร์ 4.22 0.66 มาก 

10 การฝึกปฏิบติัท าโครงงานคณิตศาสตร์ 4.33 0.74 มาก 

รวม 4.29 0.71 มาก 

 
ความคิดเห็นเพิ่มเติมในดา้นความรู้ท่ีไดรั้บจากชุดฝึกอบรมฯ มีดงัน้ี 
1. มีความรู้ความเขา้ใจอยา่งชดัเจนข้ึนในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกการท าโครงงาน

แบบค่อยเป็นค่อยไป 
2. ไดเ้ห็นวธีิการและขั้นตอนในการฝึกนกัเรียนใหส้ามารถท าโครงงานได ้
3. ตวัอยา่งโครงงานอยา่งง่ายทั้งท่ีมีในเอกสารและจากผลการฝึกปฏิบติัของผูเ้ขา้อบรมมีความ

หลากหลาย  และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยตรง  ควรน าออกเผยแพร่ 
4. แนวคิดในการน าแบบฝึกหดั กิจกรรมต่างๆ  คณิตศาสตร์นนัทนาการ และส่ิงรอบตวั น ามา

จดัท าเป็นโครงงาน ท าใหไ้ดแ้นวคิดในการหาหวัขอ้โครงงาน 
5. ไดรั้บความรู้ดา้นทฤษฎีเก่ียวกบัการประเมินโครงงานและการท าวจิยัเก่ียวกบัโครงงาน

คณิตศาสตร์แต่ตอ้งการฝึกปฏิบติัดว้ยในโอกาสต่อไป 
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   1.3  การประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ในดา้นความพึงพอใจต่อการอบรม  ผลปรากฏวา่ ผูเ้ขา้รับการอบรมมีความพึงพอใจระดบัพึง
พอใจมากในภาพรวม  เม่ือพิจารณาในรายละเอียดพบวา่ผูเ้ขา้อบรมมีความพึงพอใจต่อการอบรมสามล าดบั
แรก ไดแ้ก่ ประโยชน์ของเอกสารการฝึกอบรม  การเปิดโอกาสใหผู้เ้ขา้อบรมมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
อบรม   และการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมการเรียนการสอน   ผูเ้ขา้รับการอบรมมีความมัน่ใจใน
การสร้างตวัอยา่งโครงงานส าหรับนกัเรียนเป็นล าดบัสุดทา้ย  รายละเอียดของผลการประเมินความพึงพอใจ
ต่อการอบรมแสดงในตารางท่ี 3   

 
ตารางที ่3  ผลการประเมินการใชชุ้ดฝึกอบรมทางไกล เร่ือง กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในระดบั
มธัยมศึกษา  ในดา้นความคิดเห็นและความพึงพอใจต่อการอบรม 
 

ท่ี รายการประเมิน ค่าเฉลีย่ ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปล
ความหมาย 

 เร่ืองที ่2  ความคิดเห็นและความพงึพอใจต่อการอบรม    
11 ประโยชน์ของเอกสารการฝึกอบรม 4.35 0.68 มาก 

12 ประโยชน์ของใบกิจกรรมประกอบการอบรม 4.19 0.73 มาก 

13 ประโยชน์ของส่ือการน าเสนอประกอบการอบรม 4.18 0.72 มาก 

14 ความพึงพอใจต่อวธีิการจดักิจกรรมการอบรม 4.23 0.73 มาก 

15 ความพึงพอใจในการถ่ายทอดความรู้ของวทิยากร 4.23 0.73 มาก 

16 การเปิดโอกาสใหมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการอบรม 4.33 0.69 มาก 

17 การน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมการเรียนการ
สอน 4.32 0.67 

มาก 

18 ความมัน่ใจในการสร้างตวัอยา่งโครงงานส าหรับนกัเรียน 4.10 0.78 มาก 

19 ความมัน่ใจในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน 4.18 0.73 มาก 

20 ความมัน่ใจในการเป็นผูใ้หค้  าแนะน า/เป็นท่ีปรึกษาของ
นกัเรียนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 4.19 0.74 

มาก 

รวม 4.23 0.72 มาก 

 
 ความคิดเห็นอ่ืนๆ ต่อการฝึกอบรม มีดงัน้ี 

1. เป็นการอบรมท่ีจดักิจกรรมไดน่้าสนใจ ไม่เบ่ือ ไดเ้รียนรู้การท าโครงงานอยา่งง่าย และ การท า
โครงงานคณิตศาสตร์ดว้ยการลงมือปฏิบติั   
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2. การช่วยกนัท าโครงงานเป็นกลุ่มท าใหไ้ดเ้รียนรู้จากกนัและกนั  และไดร่้วมมือช่วยกนัท างาน 
3. ชอบโครงงานอยา่งง่ายมาก  น่ารักดี  ถา้นกัเรียนเร่ิมตน้ท าโครงงานจากโครงงานอยา่งง่ายก็

น่าจะประสบความส าเร็จอยา่งรวดเร็ว  เป็นพื้นฐานไปสู่การท าโครงงานคณิตศาสตร์เต็มรูป 
4. ไดเ้ห็นตวัอยา่งของการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัโดยใชกิ้จกรรมโครงงาน 
5. การส่ือการน าเสนอดว้ยโปรแกรมเพาเวอร์พอยต ์และโปรแกรม GSP น่าสนใจมาก ควร

เผยแพร่ใหผู้เ้ขา้รับการอบรมดว้ย 
6. ตอ้งการตวัอยา่งโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีไดรั้บรางวลั เช่น ไดรั้บรางวลัจากสมาคมคณิตศาสตร์

แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์
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ตอนที ่2  การวเิคราะห์ผลการท ากจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ของครูผู้เข้ารับการอบรม 
 

2.1  ผลการท าโครงงานอย่างง่าย 
 แบบประเมินการท าโครงงานอยา่งง่ายอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขใหผู้เ้ขา้อบรมสมมติตนเองเป็นนกัเรียนและ
ท าโครงงานอยา่งง่ายเม่ือเรียนจบเน้ือหาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงแลว้  เป็นโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบับทเรียน โดย
ช่วยกนัท าเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน รวมทั้งหมด 30 กลุ่ม  จากการอบรม 3 คร้ัง คร้ังละ 40 คน แบ่งเป็นคร้ังละ 
10 กลุ่ม  โครงงานอยา่งง่ายท่ีผูเ้ขา้อบรมจดัท า แบ่งไดเ้ป็น 5 ประเภท คือ  โครงงานอยา่งง่ายในรูป
แบบฝึกหดั  ในรูปเกมหรือกิจกรรมเก่ียวกบับทเรียน  การแสดงวธีิการหรือขั้นตอนการหาค าตอบของโจทย์
การสรุปบทเรียน  และการขยายความรู้จากบทเรียน 
 2.1.1  โครงงานอย่างง่ายในรูปแบบฝึกหัด ผูจ้ดัท าโครงงานสร้างโจทยเ์อง และหาค าตอบ เช่น 
โครงงานดอกไม้ตัวประกอบ เป็นการแสดงตวัประกอบทั้งหมดของ 8, 20, 24, 32 และ 36  พร้อมทั้งเนน้
จ านวนท่ีเป็นตวัประกอบเฉพาะ  โครงงานดอกไม้ชวนคิด  แสดงจ านวนสองเตม็สองจ านวนท่ีมีผลบวก
เท่ากบัจ านวนท่ีก าหนด  และเวน้ท่ีวา่งไวใ้หผู้ดู้โครงงานคิดต่อวา่มีจ านวนสองเตม็สองจ านวนใดอีกบา้งท่ีมี
ผลบวกเท่ากบัจ านวนท่ีก าหนดให้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.2  โครงงานอย่างง่ายในรูปเกมหรือกจิกรรม  เช่น โครงงานสมการโดมิโน ผูจ้ดัท าโครงงาน
น าเสนอสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และค าตอบในรูปของเกมโดมิโนท่ีวางดา้นท่ีแสดงสมการต่อกบัดา้นท่ี
แสดงค าตอบของสมการนั้น  ซ่ึงในกิจกรรมการเรียนนกัเรียนอาจเล่นเกมก่อนแลว้บนัทึกผลการเล่นในรูป
โครงงานอยา่งง่าย  โครงงานสมการสร้างภาพ  เป็นการน าเสนอสมการท่ีมีค าตอบเท่ากนั  เม่ือแรเงาหรือ
ระบายสีแลว้จะไดภ้าพท่ีซ่อนอยู ่ ในท่ีน้ีเป็นภาพเรือใบ 
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2.1.3  โครงงานอย่างง่ายทีเ่ป็นการแสดงวธีิการหรือขั้นตอนการหาค าตอบของโจทย์  เช่น  โครงงาน

ดอกไม้ ห.ร.ม. ของจ านวนนับ  เร่ิมจากการแสดงจ านวนท่ีเป็นตวัประกอบของ  18, 24 และ 36  หาตวั
ประกอบร่วม  และหาตวัประกอบร่วมท่ีมากท่ีสุดของ 18, 24 และ 36  โครงงานไก่ฟักไข่  ผูจ้ดัท าโครงงาน
น าเสนอการแยกตวัประกอบของจ านวนนบัท่ีก าหนดข้ึนเองวา่ตอ้งแสดงในรูปการคูณกนัของจ านวนเฉพาะ 
และสอดแทรกค าถามใหคิ้ดวา่ แม่ไก่ตวัใดฟักไข่มากท่ีสุด ซ่ึงหมายถึงจ านวนท่ีมีจ านวนเฉพาะหลายจ านวน
มาคูณกนั 
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2.1.4  โครงงานอย่างง่ายในลักษณะการสรุปบทเรียน  เช่น โครงงานปริมาตรของทรงสามมิติ  แสดง
การสรุปสูตรการหาปริมาตรของทรงสามมิติต่างๆ ไดแ้ก่ ปริซึม  ทรงกระบอก  พีระมิด  กรวย  ทรงกลม    
โครงงานดอกไม้อัตราส่วน  สรุปวธีิการหาอตัราส่วนท่ีเท่ากนัวา่ท าไดโ้ดยคูณหรือหารจ านวนแรกและ
จ านวนท่ีสองของอตัราส่วนดว้ยจ านวนท่ีเท่ากนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 2.1.5  โครงงานที่ขยายฐานความรู้จากบทเรียน  เช่น โครงงานความสัมพันธ์ฉันคือ 5  แสดงแบบรูป
ของจ านวนนบัท่ีเพิ่มข้ึนคร้ังละ 5 ซ่ึงสามารถขยายต่อไปสู่เร่ือง ล าดบัเลขคณิต  โครงงานตาชัง่สัมพนัธ์  
แสดงความสัมพนัธ์ของผลคูณของจ านวนนบัสองจ านวนซ่ึงเท่ากบัผลคูณของ ค.ร.น. และ ห.ร.ม. ของ
จ านวนนบัสองจ านวนนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงงาน สูตรปริมาตรทรงสามมิติ 
จดุประสงค์ เพ่ือสรุปสูตรการหาปริมาตรทรงสามมิติ 
สาระคณิตศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง ปริมาตรทรงสามมิติ 
ผลการด าเนินงาน 
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2.2  ผลการท าโครงงานคณติศาสตร์ 
 ในช่วงสุดทา้ยของการอบรมผูว้จิยัประเมินผลการอบรมโดยใหผู้เ้ขา้อบรมท าโครงงานคณิตศาสตร์
จากเคา้โครงของโครงงานท่ีก าหนดใหท้ั้งหมด 6 โครงงาน  โดยใหเ้ลือกท ากลุ่มละ 1 โครงงาน  ใชเ้วลาท า 
45 นาที  และน าเสนอ 5 นาที  การวเิคราะห์ผลการท าโครงงานในเชิงพรรณนาผูว้จิยัขอน าเสนอดงัต่อไปน้ี 

 
2.2.1  โครงงานส ารวจหาอตัราส่วนของใบไม้  

 

ผูว้จิยัน าเสนอเคา้โครงของโครงงานเก่ียวกบัการสังเกตใบไมข้องตน้ไมต้น้เดียวกนัซ่ึงพบวา่มี
รูปร่างลกัษณะท่ีคลา้ยกนัมาก  กระตุน้ใหส้นใจท่ีจะน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาอธิบายลกัษณะของใบไมท่ี้
คลา้ยกนั ซ่ึงในโครงงานน้ีเสนอใหใ้ชอ้ตัราส่วนของความกวา้งและความยาวของใบ โดยเปรียบเทียบ
อตัราส่วนของความกวา้งและความยาวของใบไมท่ี้คลา้ยกนั  ในโครงงานน้ีก าหนดสมมติฐานว่า  อตัราส่วน
ของความกวา้งและความยาวของใบไมท่ี้คลา้ยกนัเป็นอตัราส่วนท่ีใกลเ้คียงกนั 

ผูจ้ดัท าโครงงานไดเ้ก็บรวบรวมใบไมท่ี้มีลกัษณะคลา้ยกนัของตน้ไมต้น้เดียวกนัสองชนิด โดยไม่
เก็บใบไมท่ี้มีลกัษณะผดิปกติ  วดัส่วนท่ีมีความกวา้งท่ีสุด และส่วนท่ีมีความยาวท่ีสุดของใบไมแ้ต่ละใบ  จด
บนัทึกลงตาราง   หาอตัราส่วนของความกวา้งและความยาวของใบไมแ้ต่ละใบ  แลว้ท าอตัราส่วนตวัแรกให้
เป็น 1  กล่าวคือ น าความกวา้งมาหารอตัราส่วนของความกวา้งและความยาวของใบไม ้ แต่ละกลุ่มได้
ผลสรุปสอดคลอ้งกนัวา่ “อตัราส่วนของความกวา้งและความยาวของใบไมท่ี้คลา้ยกนั  เม่ือท าอตัราส่วน
จ านวนแรกใหเ้ป็น 1 แลว้จะไดอ้ตัราส่วนจ านวนท่ีสองใกลเ้คียงกนั”   
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ในกิจกรรมน้ีไดมี้การอภิปรายเพิ่มเติมเก่ียวกบัความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้ก่ อตัราส่วน  
ซ่ึงอตัราส่วนนั้นไม่ใช่จ  านวน ไม่สามารถน ามาเปรียบเทียบกนัไดว้า่อตัราส่วนใดมากกวา่หรือนอ้ยกวา่กนั  
แต่สามารถน ามาเปรียบเทียบกนัวา่เท่ากนัหรือไม่เท่ากนั  ในโครงงานน้ีมีการท าจ านวนแรกของอตัราส่วน
ใหเ้ป็น 1 แลว้เปรียบเทียบกนัเฉพาะจ านวนท่ีสองของอตัราส่วนซ่ึงปรากฏวา่มีค่าใกลเ้คียงกนั 

2.2.2  โครงงานพืน้ที่ของวงแหวน 

 ผูว้จิยัน าเสนอเคา้โครงของโครงงานเก่ียวกบัพื้นท่ีของวงแหวนซ่ึงเป็นพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตท่ีอยู่
ระหวา่งรูปวงกลมสองวงท่ีมีจุดศูนยก์ลางร่วมกนั พื้นท่ีของรูปวงแหวนจึงหาไดจ้ากผลต่างของรูปวงกลม
สองวงท่ีมีจุดศูนยก์ลางร่วมกนันั้น  ถา้สร้างเส้นสัมผสัวงกลมรูปเล็กของรูปวงแหวนโดยใหจุ้ดปลายทั้งสอง
ขา้งของเส้นสัมผสัอยูท่ี่เส้นรอบวงของวงกลมรูปใหญ่  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

เม่ือก าหนดความยาวของเส้นสัมผสัดงักล่าวน้ีใหเ้ท่ากบัค่าคงท่ีค่าหน่ึงแลว้  ถา้ขนาดของวงกลมทั้ง
สองเปล่ียนไป  จะมีผลต่อพื้นท่ีของรูปวงแหวนหรือไม่ อยา่งไร ใหผู้เ้ขา้อบรมศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนและ
น าเสนอผลในรูปโครงงาน 

ผูจ้ดัท าโครงงานน าคณิตศาสตร์เก่ียวกบัการหาพื้นท่ีของรูปวงกลม  และทฤษฎีบทพีทาโกรัส มาใช้
ในการศึกษา  โดยสร้างรูปวงกลมใหมี้รัศมียาวขนาดต่างๆ เช่น  5, 3, 1 หน่วย สร้างเส้นสัมผสัใหมี้ความยาว
คงท่ี เช่น 12 หน่วย ใหจุ้ดสัมผสัเป็นจุดก่ึงกลางของเส้นสัมผสั  สร้างรูปวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางร่วมกนักบั



 31 
 

b b

a

วงกลมวงแรกใหผ้า่นจุดปลายทั้งสองขา้งของเส้นสัมผสั  ค  านวณหารัศมีของรูปวงกลมรูปใหญ่โดยใชท้ฤษฎี
บทพีทาโกรัส   ค  านวณหาพื้นท่ีของรูปวงแหวน  และวเิคราะห์พื้นท่ีของรูปวงแหวนท่ีหาได ้ ดงัตวัอยา่งผล
การด าเนินงาน 

 

 
 
 

จากตารางจะเห็นวา่พื้นท่ีของรูปวงแหวนเป็นค่าคงท่ีไม่เปล่ียนแปลง  จากนั้นผูจ้ดัท าโครงงานได้
อธิบายเป็นกรณีทัว่ไปโดยสร้างรูปวงกลมวงหน่ึงรัศมียาว a หน่วย  สร้างเส้นสัมผสัยาว 2b หน่วย ใหจุ้ด
สัมผสัเป็นจุดก่ึงกลางของเส้นสัมผสั  สร้างรูปวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางร่วมกนักบัวงกลมวงแรกใหผ้า่นจุด
ปลายทั้งสองขา้งของเส้นสัมผสั   
 
 
 
 
 
 
 

โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ความยาวรัศมีของรูปวงกลมรูปใหญ่ (c)  ความยาวรัศมีของรูปวงกลมรูป
เล็ก (a)  และ ความยาวของคร่ึงหน่ึงของเส้นสัมผสัมีความสัมพนัธ์กนัดงัน้ี  c2 = a2 + b2  หรือ c2 - a2 =  b2   

จะไดพ้ื้นท่ีของรูปวงแหวน เท่ากบั c2- a2 =  (c2- a2) = b2   
ดงันั้นพื้นท่ีของรูปวงแหวนข้ึนอยูก่บัค่า b ซ่ึงเป็นความยาวของเส้นสัมผสัเท่านั้น   
ในการน าเสนอโครงงานน้ี  บางกลุ่มน าเสนอโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั  แสดงการ

เปล่ียนแปลงค่าของพารามิเตอร์ a และ c ในขณะท่ีก าหนดให ้b เป็นค่าคงท่ี  
 
 

c 
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วงกลมวงนอก

วงกลมวงใน

a
c

b

พืน้ที่วงแหวน = 25.05 ซม.2
พืน้ที่ วงกลมวงใน = 10.58 ซม.2

พืน้ที่ วงกลมวงนอก = 35.63 ซม.2

วงกลมวงนอก

วงกลมวงใน

a c

b

พืน้ทีว่งแหวน = 25.05 ซม.2
พืน้ที ่วงกลมวงใน = 4.93 ซม.2

พืน้ที ่วงกลมวงนอก = 29.98 ซม.2

วงกลมวงนอก

วงกลมวงในa

cb

พืน้ทีว่งแหวน = 25.05 ซม.2
พืน้ที ่วงกลมวงใน = 0.00 ซม.2

พืน้ที ่วงกลมวงนอก = 25.05 ซม.2

3

2
x

x

x

2

  
 
 
 
 
 
 
 
ผูเ้ขา้อบรมระบุวา่ส่ิงท่ีน่าสนใจคือ เม่ือรัศมีของวงกลมวงในเป็น 0  พื้นท่ีของวงแหวนก็คือ พื้นท่ี

ของวงกลมวงใหญ่ท่ีมีรัศมียาว b หน่วย  นัน่เอง 
 

2.2.3  โครงงานรูปเรขาคณติทีค่ล้ายกนับนด้านทั้งสามของรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 
ในกิจกรรมการเรียนรู้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ครูไดจ้ดักิจกรรมให้นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาเรียนรู้วา่ 

“ผลบวกของพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดา้นประกอบมุมฉาก  เท่ากบัพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสบนดา้น
ตรงขา้มมุมฉาก” กล่าวคือ ทราบวา่ “ a2 + b2  =   c2  เม่ือ a และ b เป็นความยาวของดา้นประกอบมุมฉาก และ 
c เป็นความยาวของดา้นตรงขา้มมุมฉาก”  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสเป็นรูปท่ีคลา้ยกนั  จึงน่าสนใจต่อไปวา่ ถา้รูปท่ี
อยูบ่นดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากเป็นรูปท่ีคลา้ยกนั  พื้นท่ีของรูปท่ีคลา้ยกนัน้ีจะยงัคงมีสมบติั
เช่นเดียวกนักบัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสหรือไม่   ผูเ้ขา้รับการอบรมไดน้ าเสนอในรูปโครงงานคณิตศาสตร์ โดยมี
จุดประสงคข์องโครงงานวา่  เพื่อแสดงความสัมพนัธ์ของพื้นท่ีของรูปคลา้ยบนดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉาก  และบางกลุ่มก าหนดสมมติฐานดว้ยวา่  พื้นท่ีของรูปคลา้ยบนดา้นทั้งสามของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากมีความสัมพนัธ์กนัตามทฤษฎีบทพีทาโกรัส  แต่ละกลุ่มศึกษาสมบติัของรูปคลา้ยบนดา้น
ทั้งสามดา้นของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากกลุ่มละสอง 2 – 3  รูป  ผูเ้ขา้อบรมไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้กนัในขั้นตอน
ของการน าเสนอ 

ในการน าเสนอผลการด าเนินงาน  เช่น ในกรณีการแสดงความสัมพนัธ์ของพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม
ดา้นเท่าบนดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  เร่ิมตน้จากการอธิบายการหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมดา้น
เท่าดงัน้ี 

 ถา้รูปสามเหล่ียมดา้นเท่ามีความยาวดา้นละ x  หน่วย 

มีความสูง  3

2
 x  หน่วย 

มีพื้นท่ีเท่ากบั 3

4
x2   ตารางหน่วย 

 
โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส    a2 + b2 = c2   
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x

a

b
c

CB

A

เม่ือคูณทั้งสองขา้งของสมการดว้ย 3

4
    จะได ้ 3

4
a2 + 3

4
b2   =   3

4
c2 

ดงันั้นจะไดว้า่ “ผลบวกของพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าบนดา้นประกอบมุมฉาก  เท่ากบัพื้นท่ี
ของรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าบนดา้นตรงขา้มมุมฉาก”  ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีถูกตอ้ง  แต่ก็มีบางกลุ่มน าเสนอในทิศ
ทางตรงขา้มกนั หลงัจากท่ีไดอ้ธิบายการหาพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตแลว้ เช่น กรณีการแสดงวา่ “ผลบวกของ
พื้นท่ีของรูปคร่ึงวงกลมบนดา้นประกอบมุมฉาก  เท่ากบัพื้นท่ีของรูปคร่ึงวงกลมบนดา้นตรงขา้มมุมฉาก”   

 
วงกลมท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว  x หน่วย 

มีพื้นท่ีเท่ากบั  
2

x
π

2

 
 
 

ตารางหน่วย 

ดงันั้นคร่ึงวงกลมท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลางยาว  x หน่วย 

มีพื้นท่ีเท่ากบั  1
2

2
x

π
2

 
 
 

= 2π
x

8

 
 
 

 ตารางหน่วย   ในส่วนน้ีแสดงไดถู้กตอ้ง   

ต่อไปน าเสนอดงัน้ี   
2

8
a

 
 
 

+ 2

8
b

 
 
 

 =  2

8
c

 
 
 

 

หารท้ังสองข้างด้วย  
8

 
 
 

 

จะได้             a2  +   b2               =    c2   
 

ดังนั้น ทฤษฎีบทพีทาโกรัสเป็นจริง ในกรณีท่ีรูปบนด้านท้ังสามของรูปสามเหล่ียมมมุฉากเป็นรูป
คร่ึงวงกลม 

การน าเสนอเช่นน้ีไม่ถูกตอ้ง เพราะน าผล คือ 2

8
a

 
 
 

+ 2

8
b

 
 
 

 =  2

8
c

 
 
 

 ซ่ึงเป็นขอ้ความท่ี

จะตอ้งพิสูจน์วา่เป็นจริง น าข้ึนมาเป็นเหตุ  และน าทฤษฎีบทซ่ึงตอ้งน ามาใชอ้า้งอิงไปแสดงเป็นผล  เม่ือมี
การช้ีแจงและอภิปรายร่วมกนัก็มีการแกไ้ขใหถู้กตอ้ง ดงัน้ี 

โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส    a2 + b2 = c2   

เม่ือคูณทั้งสองขา้งของสมการดว้ย 
8

 
 
 

    จะได ้ 2

8
a

 
 
 

+ 2

8
b

 
 
 

 =  2

8
c

 
 
 

 

ดงันั้น “ผลบวกของพื้นท่ีของรูปคร่ึงวงกลมบนดา้นประกอบมุมฉาก  เท่ากบัพื้นท่ีของรูปคร่ึง
วงกลมบนดา้นตรงขา้มมุมฉาก”   

การน าเสนอความสัมพนัธ์ของพื้นท่ีของรูปเรขาคณิตท่ีคลา้ยกนับนดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียม
มุมฉากท่ีน่าสนใจ เช่น  พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีคลา้ยกนับนดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  

โดยน าเสนอเป็นกรณีเฉพาะ 
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b

a
c

C A

B

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

บางกลุ่มสามารถน าเสนอเป็นกรณีทัว่ไป  โดย 
ใหรู้ปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีคลา้ยกนัทั้งสามรูป 
มีอตัราส่วนของความยาว ต่อความกวา้งเป็น m : n     
ถา้รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากมีความยาว x หน่วย                    

จะมีความกวา้งเท่ากบั nx

m
 หน่วย                                

และมีพื้นท่ีเท่ากบั 
2nx

m
 ตารางหน่วย 

 
โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส  โกรัส    a2 + b2 = c2   

เม่ือคูณทั้งสองขา้งของสมการดว้ย  n

m
   

จะได ้ 
2na

m
+ 

2nb

m
 = 

2nc

m
 

 
 
ดงันั้น “ส าหรับรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีมีอตัราส่วนของความยาวต่อความกวา้งเป็น m : n  ผลบวกของ

พื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากบนดา้นประกอบมุมฉาก  เท่ากบัพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากบนดา้นตรงขา้ม
มุมฉาก” 

 เน่ืองจากการหาพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากบนดา้นทั้งสามของรูปสามเหล่ียมมุมฉากมีความ
เก่ียวขอ้งกบัพารามิเตอร์สองตวั คือ ความกวา้งและความยาว แต่วา่ความยาวของแต่ละดา้นของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากมีพารามิเตอร์เพียงตวัเดียว จึงตอ้งก าหนดใหค้วามกวา้งอยูใ่นเทอมของความยาวโดย

x 
nx

m
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b

c
a

A

B

C

อาศยัอตัราส่วนท่ีเท่ากนัของความยาวและความกวา้งของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีคลา้ยกนั  แนวคิดน้ีผูเ้ขา้รับ
การอบรมสามารถบอกแนวทางไดว้า่สามารถน าไปใชก้บัรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีคลา้ยกนั ดว้ยการ
ก าหนดใหรู้ปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีคลา้ยกนั มีอตัราส่วนของความยาวฐานต่อความสูงเป็นอตัราส่วนท่ีเท่ากนั  
เช่น  

“ผลบวกของพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีอตัราส่วนของความยาวฐานต่อความสูงเป็น 1 : x  
บนดา้นประกอบมุมฉาก  เท่ากบัพื้นท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีอตัราส่วนของความยาวฐานต่อ
ความสูงเป็น 1 : x  บนดา้นตรงขา้มมุมฉาก” 

รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีอตัราส่วนของความยาวฐานต่อความสูง  
เป็น 1 : x 
ถา้ฐานยาว a หน่วย  จะไดค้วามสูง ax หน่วย  และมีพื้นท่ี  a2x 
ถา้ฐานยาว b หน่วย  จะไดค้วามสูง bx หน่วย  และมีพื้นท่ี  b2x 
ถา้ฐานยาว c หน่วย  จะไดค้วามสูง cx หน่วย  และมีพื้นท่ี  c2x  
 

โดยทฤษฎีบทพีทาโกรัส      a2 + b2 = c2   
เม่ือคูณทั้งสองขา้งของสมการดว้ย  x  จะได ้ xa2 + xb2 = xc2   

 
2.2.4  โครงงาน ป้ายโฆษณาสามหน้า 

 ผูว้จิยัไดน้ าเสนอเคา้โครงของโครงงานป้ายโฆษณาสามหนา้  พร้อมภาพแผน่ป้ายนิทรรศการ
พลงังานแสงอาทิตยข์องทอ้งฟ้าจ าลอง ท่ีมีการหมุนพื้นของป้ายซ่ึงตดัแบ่งเป็นซ่ี ๆ ใหส่ิ้งท่ีตอ้งการน าเสนอ
ใหม่ปรากฏข้ึนมาแทนส่ิงเดิม  แผน่ป้ายดา้นเดียวสามารถน าเสนอเร่ืองราวไดถึ้งสามฉาก  ใหผู้เ้ขา้อบรม
จดัท าโครงงานเพื่อศึกษาวา่แผน่ป้ายโฆษณาในลกัษณะน้ีมีหลกัการท างานอยา่งไร  และสามารถน าความรู้
ใดทางคณิตศาสตร์มาอธิบาย 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ในการน าเสนอโครงงานผูเ้ขา้อบรมไดส้ร้างแบบจ าลองของป้ายโฆษณาสามหนา้เป็นปริซึมฐานรูป
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ปรซิมึฐานสีเ่หลีย่ม

ปรซิมึฐานสามเหลีย่ม

สามเหล่ียมดา้นเท่า ท าดว้ยกระดาษแสดงการหมุนใหเ้ห็นวา่มีการเปล่ียนหนา้ของแผน่ป้ายอยา่งไร  ปริซึม
ฐานรูปสามเหล่ียมดา้นเท่าสามารถหมุนเปล่ียนหนา้ได ้ แต่วา่ปริซึมท่ีมีฐานเป็นอยา่งอ่ืน เช่น ปริซึมฐานรูป
ส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีวางชิดกนัไม่สามารถหมุนปริซึม จึงไม่สามารถน ามาสร้างเป็นป้ายโฆษณาท่ีหมุนเปล่ียน
หนา้ได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 นอกจากน้ีผูเ้ขา้อบรมบางกลุ่มไดน้ าเสนอโดยใชโ้ปรแกรมเรขาคณิตพลวตั (GSP) แสดงการท างาน
ของป้ายโฆษณาสามหนา้ท าดว้ยปริซึมท่ีมีฐานเป็นรูปสามเหล่ียมดา้นเท่า  และแสดงใหเ้ห็นอุปสรรคหากท า
ดว้ยปริซึมท่ีมีฐานเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
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 ผูจ้ดัท าโครงงานป้ายโฆษณาสามหนา้แสดงความคิดเห็นวา่ โครงงานน้ีท าใหเ้ห็นตวัอยา่งของการ
น าคณิตศาสตร์ไปอธิบายส่ิงท่ีมีอยูร่อบตวั  แสดงการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ท าใหเ้ห็นประโยชน์
และคุณค่าของคณิตศาสตร์ 
 

2.2.5   โครงงาน คูปอง 100 บาท 
 ผูว้จิยัน าเสนอเคา้โครงของโครงงานเป็นสถานการณ์สมมติวา่มีร้านคา้แห่งหน่ึงในหมู่บา้นจดั
กิจกรรมส่งเสริมการขาย โดยแจกคูปองมูลค่าต่าง ๆ ใหก้บัลูกคา้ตามยอดการซ้ือสินคา้  และก าหนดเง่ือนไข
วา่ เม่ือลูกคา้สะสมคูปองไดมู้ลค่ารวม 100 บาทพอดี จะสามารถน ามาแลกซ้ือสินคา้แทนเงินสด 100 บาทได ้ 
มีผูม้าซ้ือสินคา้มากมาย  แต่ไม่ปรากฏวา่มีลูกคา้คนใดสะสมคูปองไดมู้ลค่ารวม 100 บาทพอดี ท าไดแ้ค่เพียง
มูลค่าใกลเ้คียงเท่านั้น ท าใหเ้กิดขอ้สงสัยวา่ เป็นเพราะเหตุใด  ใหผู้เ้ขา้อบรมศึกษาขอ้มูลการแจกคูปอง และ
จดัท าค าอธิบายโดยน าเสนอในรูปโครงงาน 

 
ขอ้มูลการแจกคูปองมูลค่าต่าง ๆ ตามยอดการซ้ือสินคา้ เป็นดงัน้ี 
 

ยอดซ้ือสินคา้ (บาท) มูลค่าของคูปองท่ีแจก(บาท) 
100 6 
200 15 
300 24 
500 42 

1000 87 
 

กลุ่มผูจ้ดัท าโครงงานหามูลค่าของคูปองท่ีเป็นไปได ้ เช่น  6 บาท  12 บาท (ซ้ือสินคา้ 100 บาท 2 
คร้ัง)  15 บาท  18 บาท (ซ้ือสินคา้ 100 บาท 2 คร้ัง)  21 บาท (ซ้ือสินคา้ 100 บาท 1 คร้ัง และซ้ือสินคา้ 200 
บาท 1 คร้ัง)  24 บาท  27 บาท  30 บาท …  ในระยะแรกไดพ้ยามยามน าจ านวนเหล่าน้ีมารวมกนัใหไ้ด้
ผลรวมเท่ากบั 100 บาท  แต่ไม่สามารถท าได ้ ต่อมาเร่ิมสังเกตพบวา่  มูลค่าของคูปองท่ีสะสมไดทุ้กจ านวน
มี 3 เป็นตวัประกอบ  แต่วา่ 3 ไม่เป็นตวัประกอบของ 100 ดงันั้น เป็นไปไม่ไดท่ี้จะสะสมคูปองใหมี้มูลค่า
รวม 100 บาท พอดี 
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ผูจ้ดัท าโครงงานบางกลุ่ม  มีวธีิน าเสนอท่ีชดัเจนข้ึน โดยให ้a, b, c , d และ e เป็นจ านวนคูปองท่ีมี

มูลค่า 6, 15, 24, 42 และ 87 บาท ตามล าดบั  
สมมติให ้6a + 15b + 24c + 42d + 87e = 100 
                3(2a + 5b + 8c + 14d + 29e) = 100   
เน่ืองจาก 2a + 5b + 8c + 14d + 29e เป็นจ านวนนบั  หมายความวา่ 3 คูณกบัจ านวนนบั ได ้100  ซ่ึง

เกิดขอ้ขดัแยง้  ดงันั้นท่ีสมมติให ้6a + 15b + 24c + 42d + 87e = 100  จึงเป็นไปไม่ได ้ นัน่คือเป็นไปไม่ไดท่ี้
จะสะสมคูปองใหมี้มูลค่ารวม 100 บาท พอดี 

การน าเสนอของผูจ้ดัท าโครงงานกลุ่มน้ีใชว้ธีิพิสูจน์แบบหาขอ้ขดัแยง้ (contradiction) แสดงดงัภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2.6   โครงงานกลไพ่กบัคณิตศาสตร์ 

ไพห่น่ึงส ารับประกอบดว้ยไพท่ั้งหมด 52 ใบ  แบ่งไดเ้ป็น 4 กลุ่ม ตามรูปหรือดอกของไพคื่อ กลุ่มท่ี 
1โพด า  กลุ่มท่ี 2โพแดง  กลุ่มท่ี 3 ขา้วหลามตดั และ กลุ่มท่ี 4 ดอกจิก  แต่ละกลุ่มมี 13 ใบ มีแตม้เป็น A , 2, 
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, J, Q, K  ส าหรับ A คิดเป็น 1 แตม้  ส าหรับ J, Q, K  คิดเป็นใบละ 11, 12, 13  แตม้ 
ตามล าดบั  กลไพเ่ป็นกิจกรรมท่ีน่าสนใจ สร้างความพิศวงใหก้บัผูช้มไม่นอ้ย  กลไพบ่างอยา่งมีความ
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มหศัจรรยอ์ยูใ่นตวัเอง  ผูว้จิยัน าเสนอกลไพใ่นรูปเคา้โครงของโครงงาน โดยน าเสนอกลไพใ่หผู้อ้บรมศึกษา  
ทดลองเล่น  และวเิคราะห์การท างานของกลไพ ่ หาค าอธิบายโดยใชส้มบติัต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์   
 ตัวอย่างกลไพ่ท่ีน าเสนอเป็น กลทายแต้มและดอกของไพ่ 
 ผู้แสดงให้ผู้ชมด าเนินการดังนี ้

1) หยิบไพ่ใบหน่ึงจากส ารับ 
2) คูณแต้มของไพ่ด้วย 5 
3) บวกผลลัพธ์ท่ีได้ด้วย 6 
4) คูณผลลัพธ์ท่ีได้ด้วย 2  
5) บวกด้วยหมายเลขของกลุ่มไพ่ 
6) บอกผลลัพธ์กับผู้แสดง 

ผู้แสดงสามารถบอกผู้ชมได้ว่า ไพ่ใบนั้นเป็นไพ่กลุ่มใดและมีแต้มเท่าไร 
ผูจ้ดัท าโครงงานน าเสนอแนวคิดในการอธิบายแบ่งไดเ้ป็นสองวธีิคือ  

1) ใช้การสมมติไพ่ทีห่ยบิอย่างเป็นระบบ เช่น หยบิไพก่ลุ่มโพด า  คิดค านวณตามขั้นตอนแลว้ศึกษา
ความเช่ือมโยงของผลการคิดค านวณกบัไพท่ี่หยบิทั้งส่วนท่ีเป็นแตม้และดอกของไพ ่ โดยน าเสนอ
ในรูปตาราง 

 
ไพโ่พด าท่ีหยบิ A 2 3 4 5 … J(11) Q(12) K(13) 
ผลลพัธ ์ 23 33 43 53 63 … 123 133 143 

 
พบวา่ เลขโดดในหลกัหน่วยของผลลพัธ์เป็น 3 ทั้งหมด ซ่ึงมากกวา่หมายเลขของกลุ่มไพห่รือดอก

ไพอ่ยู ่2  เลขโดดในหลกัสิบมากกวา่แตม้ของไพท่ี่หยบิอยู ่1 เสมอ   ต่อไปทดลองหยิบไพก่ลุ่มโพแดง  คิด
ค านวณตามขั้นตอนแลว้ศึกษาความเช่ือมโยงของผลการคิดค านวณกบัไพท่ี่หยบิทั้งส่วนท่ีเป็นแตม้และดอก
ของไพ ่ โดยน าเสนอในรูปตาราง 

 
 

ไพโ่พแดงท่ีหยบิ A 2 3 4 5 … J(11) Q(12) K(13) 
ผลลพัธ ์ 24 34 44 54 64 … 124 134 144 

 
พบวา่ เลขโดดในหลกัหน่วยของผลลพัธ์เป็น 4 ทั้งหมด ซ่ึงมากกวา่หมายเลขของกลุ่มไพห่รือดอก

ไพอ่ยู ่2  เลขโดดในหลกัสิบมากกวา่แตม้ของไพท่ี่หยบิอยู ่1 เสมอ   ต่อไปแสดงตารางการหยบิไพข่า้วหลาม
ตดัและไพด่อกจิกไดข้อ้คน้พบในท านองเดียวกนั  และไดข้อ้สรุปวา่ “ไม่วา่จะหยบิไพใ่บใดเม่ือคิดค านวณ
ตามขั้นตอนแลว้จะไดว้า่ เลขโดดในหลกัหน่วยของผลลพัธ์มากกวา่หมายเลขของกลุ่มไพห่รือดอกไพอ่ยู ่2  
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และเลขโดดในหลกัสิบมากกวา่แตม้ของไพท่ี่หยบิอยู ่1 เสมอ”  จึงน าผลน้ีไปใชท้ายการหยบิไพ ่กล่าวคือ 
“จากผลลพัธ์ท่ีผูเ้ล่นบอก  เม่ือลบเลขโดดในหลกัหน่วยดว้ย 2  จะไดห้มายเลขของกลุ่มไพ ่ และเม่ือลบเลข
โดดในหลกัสิบดว้ย 1  จะไดแ้ตม้ของไพ”่ 
 

2) ใช้ตัวแปร โดยสมมติตวัแปรตวัหน่ึงแทนแตม้ของไพ ่(x)  และสมมติตวัแปรอีกตวัหน่ึงแทนดอก
ของไพ ่(y)  จากนั้นวเิคราะห์พหุนามท่ีเป็นผลลพัธ์ ดงัน้ี 
 
จากกลทายไพ่ท่ีผู้แสดงให้ผู้ชมด าเนินการ 

1) หยิบไพ่ใบหน่ึงจากส ารับ    
2) คูณแต้มของไพ่ด้วย 5 
3) บวกผลลัพธ์ท่ีได้ด้วย 6 
4) คูณผลลัพธ์ท่ีได้ด้วย 2  
5) บวกด้วยหมายเลขของกลุ่มไพ่ 
6) บอกผลลัพธ์กับผู้แสดง 

 
 

จากผลลพัธ์ท่ีไดเ้ม่ือลบดว้ย 12  จะได ้10x + y  แสดงวา่  y เป็นจ านวนในหลกัหน่วย  และ x เป็น
จ านวนในหลกัสิบข้ึนไป  นัน่คือ เม่ือผูท้ายน าผลลพัธ์ท่ีผูเ้ล่นบอกมาลบดว้ย 12 ก็จะทราบแตม้และดอกของ
ไพท่ี่ผูเ้ล่นหยบิ  

ในการน าเสนอโครงงานน้ีผูจ้ดัท าน าเสนอโดยใหผู้ฟั้งมีส่วนร่วมโดยใหเ้ป็นผูเ้ล่นกลทายไพ ่ และ
ผูจ้ดัท าเป็นผูท้าย  ผูจ้ดัท าโครงงานอธิบายเพิ่มเติมวา่  แนวคิดในการใชต้วัแปรและพหุนามในการวเิคราะห์
กลทายไพ ่ สามารถน าไปใชใ้นการวเิคราะห์และสร้างกลอ่ืนๆ ทางคณิตศาสตร์ 
 

ผลการวเิคราะห์การท าโครงงานคณิตศาสตร์ในภาพรวม ปรากฏวา่ผูเ้ขา้อบรมสามารถน าเสนอวธีิ
ด าเนินงานไดส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องโครงงาน  น าเสนอผลการด าเนินงานไดค้รบถว้นตาม
จุดประสงค ์ คณิตศาสตร์ท่ีน าเสนอในผลการด าเนินงานมีความถูกตอ้ง ชดัเจน เขา้ใจง่าย  มีวธีิการแสดงผล
การด าเนินงานท่ีน่าสนใจ มีวิธีการน าเสนอโครงงานต่อผูฟั้งไดน่้าสนใจ  ตอบขอ้ซกัถามไดช้ดัเจน  บาง
โครงงานมีวธีิการน าเสนอท่ีท าใหผู้ฟั้งมีส่วนร่วม 

 
 
 
 
 

x 
5x 
5x + 6 
2(5x + 6) = 10x +12 
10x +12 +y  
จดัรูปใหม่เป็น  10x + y + 12 




